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LED light spectrums are a valuable light source for plant research in the 
International Space Station and the life support system. The present study investigated 
the effects of different light spectrums on some growth parameters and antioxidant 
activity in Anthemisgilanica.Seedlings were irrigated with 1/2 Hougland solution under 
different light spectrums, including white, red-blue, and deep red. Seedlings were 
harvested for physiological and biochemical analyzes after four weeks. Results showed 
that the fresh and dry weight, relative water content, and root length increased under 
the red-blue light spectrum compared to other spectrums. Hydrogen peroxide levels did 
not significantly change under different light spectrums. Seedlings treated with a white 
spectrum showed the highest DPPH scavenging activity. Also, seedlings treated with a 
deep red spectrum showed the maximum shoot length. The decrease in growth under 
the white spectrum seems related to the transfer of carbon and energy sources for 
antioxidant compound biosynthesis. 
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  پژوهشي -علميمقاله 

هاي هاي نوري بر برخي شاخصتاثير طيفبررسي 
 گيلاني  بابونه اكسيداني گياهرشد و ظرفيت آنتي

 3سراخطبه حكمتي ملك و*2پورنحس حليمه ،1سلطاني فرنوش
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و  المللي فضايي، منابع نوري مناسب براي تحقيقات گياهان در ايستگاه بينLEDهاي نوري طيف

هاي مختلف نوري بر برخي پارامترهاي رشد طيف تاثير حاضر پژوهشدر سيستم پشتيبان حيات هستند. 
ند هوگل 2/1 ها با محلولت. گياهچهگرف قرار بررسي گيلاني مورد بابونه گياه اكسيداني درو فعاليت آنتي
 از ها پسگياهچه گرفتند. دور قرار زآبي و قرم- يد، قرمزهاي مختلف نوري سفطيف تحت آبياري شده و

داده ها با  .گرفتند و بيوشيميايي قرار فيزيولوژيكي تحت آناليزهاي برداشت شده و هفته 4 گذشت
 نشان نتايج زيابي قرار گرفت.مورد ار P≥05/0داري آناليز واريانس يك طرفه در سطح معنياستفاده از 

ب و طول ريشه در آ نسبي محتواي خشك،تر، وزنآبي سبب افزايش وزن - نوري قرمز كه طيف داد
هاي داري را در بين طيفهاي نوري شد. محتواي پراكسيد هيدروژن تفاوت معنيمقايسه با ساير طيف

نوئيد محتواي فنل و فلاو ، DPPHهايكنندگي راديكالمختلف نشان نداد و بيشترين فعاليت جاروب
ور، بيشترين د - هاي تيمار شده با نور قرمزگياهچه ،در طيف نوري سفيد مشاهده شد. همچنين كل

ن و رسد كاهش رشد تحت نور سفيد در ارتباط با انتقال منبع كربنظر ميطول ساقه را نشان دادند. به
  انرژي براي بيوسنتز تركيبات آنتي اكسيدان در گياه بابونه گيلاني باشد.

  ، پراكسيد هيدروژنDPPHبابونه گيلاني، طيف نوري، رشد، كليدي:  هايواژه

  123علائم و اختصارات

 & .Anthemis gilanica Bornm  گياه بابونه گيلاني
Gauba 

  LED( DiodeLight Emitted(   كننده نورديودهاي پخش

 Relative Water Content  محتواي نسبي آب
(RWC)  

  Turgor Weight(TW)  وزن اشباع

_________________________________ 
  . دانشجوي كارشناسي ارشد1

 استاديار (نويسنده مخاطب) .2

 . استاديار3

  مقدمه

است.  5آنتميسو جنس  4گياه بابونه گيلاني متعلق به تيره كاسنيان
باشد و در سراسر اروپا، گونه مي 210داراي در جهان اين جنس 

ايران، اين گياه . در ]1-4[آفريقا گسترش دارد  و جنوب غربي آسيا
در مازندران (سنگ ده)، گيلان، اطراف تهران و كاشان بصورت 

صنايع  و داروسازي ي،يغذا صنايع در بابونه خودرو رويش دارد. گياه
سنتي، از اين گياه  طب دارد و در فراواني كاربرد بهداشتي - آرايشي

_________________________________ 
4. Asteraceae 

5. Anthemis 



  
   

 
 
 

سرا پور و  ملك حكمتي خطبه فرنوش سلطاني، حليمه حسن   ري فضاييعلوم و فناوپژوهشي  - علمي ةفصلنام/16
 )46شماره پياپي ( 1400بهار  / 1 ةشمار/  14دورة 

براي تهيه داروهاي ضد اسپاسم، ضدالتهاب و ضدباكتري استفاده 
گياهان جنس آنتميس حاوي ترپنوئيد، تركيبات . ]5[گردد  مي

فلاونوئيد و فلاون بوده و داراي خواص آنتي اكسيداني و  فنليك، 
اي مختلف ريشه، برگ و گل گياه ه بررسي اندام. ]4[ضدباكتريايي است 

A. cretica بيشترين مقدار تركيبات فنلي، فلاونوئيدي و كه  داد نشان
اثر اسانس بابونه بر . ]6[ است راديكال هاي آزادفعاليت جاروب كنندگي 

لاين سلول سرطاني نشان داده است كه اين گياه موجب فعال شدن 
  .]5[گردد  اني ميهاي سرط مكانيسمي براي ممانعت از رشد سلول

هاي  ساير موجودات زنده در معرض تنش انندمهگياهان 
هاي غيرزيستي  نور از جمله تنش. زيستي و غير زيستي قرار دارند

نور در فتوسنتز گياه . تواند بر رشد و نمو گياه تاثير گذارد بوده كه مي
مطالعه . دهد تواند رشد را تغيير  ي مي نقش دارد و تغيير طيف نور

هاي نوري يكي از موضوعات جالب براي افزايش توليد  فطي
در تحقيقات فضايي نيز مطالعات مختلفي روي . باشد محصول مي

هاي نوري انجام شده است و هدف از اين دسته مطالعات  طيف
 .]7[تامين منابع نوري مناسب براي كشت گياهان در فضاست

ايگزين منابع ج LED)(كننده نور  استفاده از ديودهاي پخش اًاخير
هايي از جمله راندمان  داراي مزيت LEDنورهاي . سنتي نور شده است

هاي ويژه،  بالاي تبديل انرژي، حجم كم، طول عمر زياد، طول موج
هاي ارسال نمونه  در ماژول. شدت و كيفيت قابل تنظيم نوري هستند

هاي مختلف نوري  كه داراي طيف LEDگياهي به فضا، از نورهاي 
همچنين هنگام استفاده در سيستم بسته پشتيبان . گردد فاده مياست است

هاي ارسال نمونه گياهي، گرماي كمي ايجاد نموده و  حيات و ماژول
از طرفي نور . ]8[ نمايند منبع انرژي مورد نياز براي كشت را فراهم مي

LED  مقرون به صرفه بوده و حمل اين منبع نوري به فضا نياز به
تحقيقات متعددي در ارتباط . ت به نورهاي ديگر داردهزينه كمتري نسب

و آبي طيف نوري قرمز . ثير اين نورها بر گياهان انجام شده استأبا ت
و  6گوتو. ]10، 9[د نكارايي بيشتري در فتوسنتز نسبت به نور سبز دار

تحت  (Vitis vinifera)هاي انگور  همكارانش با بررسي روي برگ
دادند كه بالاترين ميزان فتوسنتز ناخالص  هاي مختلف نوري نشان طيف

آبي و - گياهاني كه تركيب قرمز. ]11[آيد  تحت نور قرمز به دست مي
تعداد آبي، - كنند نسبت به تيمارهاي نوري سبز سبز دريافت مي- قرمز

راندمان بالاي نور قرمز در رشد . ]12[بيشتري دارند  برگ و وزن خشك
وج نور قرمز با پيك جذب گياهان به اين دليل است كه طول م

بنابراين نور قرمز موثرترين نور . ها متناسب است ها و فيتوكروم كلروفيل
تركيب نور قرمز و آبي . ]13[باشد  در بين نورهاي مكمل موجود مي

در . نسبت به نور قرمز تك رنگ، كارايي بيشتري در رشد گياهان دارد
تركيب . ]14[شود  ميها طويل  ها و لپه نور قرمز تك رنگ هيپوكوتيل

_________________________________ 
6. Goto 

ها،  هاي نوري نظير فيتوكروم قرمز و آبي موجب تحريك گيرنده
شود در نتيجه فعاليت فتوسنتزي  ها مي ها و فتوتروپين كريپتوكروم

گردد كه نور آبي يا قرمز تك رنگ به آنها  گياهان بيشتر از زماني مي
سبب  LEDدر گياه نعنا فلفلي استفاده از نور . ]15[شود  تابيده مي

. ]16[برابري درصد توليد اسانس نسبت به شرايط مزرعه شد  4افزايش 
نيز مشاهده شده  LEDافزايش توليد متابوليت ثانوي در پاسخ به نور 

هاي نوري بر  اي در ارتباط با تاثير طيف تاكنون مطالعه. ]17[است 
هاي رشدي و بيوشيميايي گياه بابونه گيلاني انجام نشده است،  شاخص

هاي  پارامتر بر هاي نوري اثر طيف ابراين هدف از اين پژوهش بررسيبن
 . باشد بابونه گيلاني مي اكسيداني گياه رشد و ظرفيت آنتي

  روش كار

  كشت بذرهاي بابونه گيلاني
آباد رودسر از نواحي رحيم 1397بذرهاي بابونه گيلاني در تابستان 

ياهان دارويي آوري شده و در آزمايشگاه گ در استان گيلان جمع
و نام  AUPF_1603دانشگاه آزاد واحد علوم دارويي با وچر نامبر 

. شناسايي شد  Anthemis gilanica Bornm. and Gaubaعلمي 
پس از خيساندن در آب مقطر در مخلوط پيت و  )عدد 200( بذرها

 . پرليت كشت شدند

  اعمال تيمار طيف نوري

هاي مجزا حاوي  گلدان هاي حاصل در بذر گياهچه ،پس از دو هفته
هاي نوري سفيد با شدت  پرليت كشت شدند و تحت تيمار طيف

 آبي -و قرمزميكرو مول فوتون بر متر مربع بر ثانيه ، قرمز دور  300
ساعت  8ساعت روشنايي و  16با تناوب نوري ) 30به  70به نسبت (

و هوگلند آبياري شدند  2/1با محيط  ها گياهچه. تاريكي قرار گرفتند
درصد  54درجه سانتيگراد و رطوبت   25 ± 2در اتاق كشت دماي 

هفته براي آناليزهاي فيزيولوژيكي  4پس از  ها گياهچه. قرار گرفتند
  . و بيوشيميايي برداشت شدند

  وزن تر و وزن خشك گياه ارزيابي
هاي هر تيمار بلافاصله پس از  گيري وزن تر، گياهچه به منظور اندازه
گيري وزن  براي اندازه. و شستشوي ريشه توزين شدندخروج از گلدان 

درجه سانتيگراد و  45ساعت در آون  72ها به مدت  خشك نيز گياهچه
  .ها محاسبه شدآن تاريكي قرار گرفتند و سپس وزن خشك

  ) RWC(ارزيابي محتواي نسبي آب 
هاي برگي  جهت محاسبه محتواي نسبي آب برگ، وزن تر نمونه

گيري سپس براي اندازه. رداشت اندازه گيري شدبلافاصله پس از ب



  
  

    
  

 
   

  پژوهشي علوم و فناوري فضايي -فصلنامة علمي يلانيگبابونهاهيگيدانياكسيآنتتيظرفورشديها شاخص يبرخ بر ينور يها فيطريثأتيبررس
17/  ) 46شماره پياپي ( 1400بهار   /1شمارة  /14 دورة

درجه سانتي  4ساعت در دماي  24به مدت  )TW(وزن اشباع 
پس از . ور شدند گراد در تاريكي و در آب مقطر غوطه

ها در دماي اتاق تا زمان خشك  گيري وزن اشباع نمونه اندازه
  .]18[شدن قرار گرفتند 

  :حاسبه شداز رابطه زير م)  RWC(محتواي نسبي آب 

RWC (%) = [(FW ـ   DW)] / (TW ـ   DW)] × 100 

FW وزن تر،=  DW TW ،وزن خشك =  وزن اشباع=   
  

  طول اندام هوايي و ريشه  گيري اندازه
ها پس از برداشت به طور كامل و با دقت، در زماني  اجزاي گياهچه

. ها تبخير نشود، از هم جدا گرديد كوتاه به منظور اين كه آب بافت
ها به صورت مجزا با مقياس سانتي متر  و ريشه  ساقه سپس طول

  .گيري شد اندازه

  )H2O2(سنجش ميزان پراكسيد هيدروژن 
) TCA 1/0% )W/Vليتر  ميلي 5يك گرم بافت تر در حمام يخ با 

دقيقه  15به مدت  rpm 12000هموژنيزه شده، سپس با سرعت 
ليتر بافر  ميلي 5/0ه ليتر از محلول روشناور ب ميلي 5/0. سانتريفوژ گرديد
مولار  1ليتر پتاسيم يديد  ميلي 1و  pH 7ميلي مولار با  10پتاسيم فسفات 

نانومتر با استفاده از منحني استانداردي كه  390اضافه و بعد جذب آن در 
  .]19[با استفاده از پراكسيد هيدروژن رسم شده بود، خوانده شد 

   DPPHراديكال  كنندگي جاروبفعاليت 
- 1- دي فنيل - 2، 2بي فعاليت مهار راديكال آزاد با ارزيا

براي اين منظور، . صورت گرفت (DPPH)پيكريل هيدرازيل 
هموژن شد و  % 80گرم از پودر خشك برگ در متانول  4/0

محلول . وژ گرديديدقيقه سانتريف 5دور براي  3500سپس در 
از آن  DPPHآوري شد و براي سنجش فعاليت  روشناور جمع

ميكروليتر از عصاره متانولي از تيمارهاي  20. ه شداستفاد
با غلظت  DPPH ليتر از محلول متانولي مختلف به يك ميلي

گرم افزوده شد و مخلوط ميلي 394/0يك ميلي مولار معادل با
 30هاي آزمايش به مدت  لوله. حاصله به شدت همزده شد
 517سپس جذب در طول موج . دقيقه در تاريكي قرار گرفتند

 DPPH هاي در نهايت درصد مهار راديكال. نانومتر قرائت شد

  .توسط عصاره با فرمول زير محاسبه گرديد
درصد مهار راديكال آزاد=   (Ac-As)/Ac × 100 

ترتيب جذب كنترل و جذب نمونه  به As و Ac در اين رابطه
  .]20[باشند  مي

  فنل كل
گياه،  از عصارهميكروليتر  100گيري محتواي فنل كل به براي اندازه

 100ليتر آب مقطر و ميلي 8/2، %)2(ليتر كربنات سديم ميلي 2
بعد از گذشت . شد اضافه%) 50(7سيوكالچومعرف فولينميكروليتر 

نانومتر نسبت به شاهد ثبت  720نيم ساعت جذب آنها در طول موج 
اسيد گاليك به عنوان استاندارد براي رسم منحني استاندارد . گرديد
گرم معادل يكروها بر اساس ممحتواي فنل كل عصاره. رفت بكار

  .]21[ اسيد گاليك بر گرم وزن خشك گياه گزارش شد

  فلاوونوئيد كل
ميزان فلاوونوئيد كل به روش رنگ سنجي كلريد آلومينيوم با 

هاي محلولابتدا . استفاده از روتين به عنوان استاندارد تعيين شد
از محلول  0.2و  0.1، 0.07، 0.05، 0.01ي ها استاندارد با غلظت

سپس . روتين در متانول تهيه و منحني استاندارد مربوطه رسم گرديد
يك ميلي ليتر از محلول عصاره با دو ميلي ليتر از محلول آلومينيوم 

، و يك ميلي ليتر %5، شش ميلي ليتر استات سديم درصد2كلرايد 
دقيقه در دماي  30پس از مدت زمان . حلال استخراج مخلوط شد

نانومتر توسط  415اتاق، جذب مخلوط حاصل در طول موج 
اسپكتروفتومتر خوانده شد و با استفاده از منحني استاندارد غلطت 

گرم روتين در گرم وزن خشك گزارش كروفلاونوئيدها بر حسب مي
   .]22[ شد

  آناليز آماري
و  SPSS 18.0افزار آماري  پردازش اطلاعات به وسيله نرم

صورت  ≤P 05/0داري  اليز واريانس يك طرفه در سطح معنيآن
ها با چهار تكرار براي هر تيمار گرفت و اختلاف آماري ميانگين

 Excelرسم نمودارها با استفاده از نرم افزار . محاسبه گرديد
  . انجام گرفت

  نتايج

  ي مختلف نوري ها تر و وزن خشك تحت طيف وزن
داري را نشان مختلف تفاوت معنيهاي  تر و خشك گياه در طيف وزن
بيشترين و كمترين وزن تر و خشك به ترتيب ). A1و  Bشكل (داد 

آبي به  -تيمار قرمز. آبي و سفيد مشاهده شد-در تيمارهاي قرمز
درصدي وزن تر و خشك نسبت  7/76و  4/88ترتيب سبب افزايش 

 آبي كارايي-نتايج نشان داد كه طيف نوري قرمز. به نور سفيد شد
  . بيشتري براي رشد گياه بابونه گيلاني دارد

_________________________________ 
7. Folin–Ciocalteu’s 
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كل گياه  (B)و خشك  (A)هاي مختلف نوري بر وزن تر  اثر طيف - 1 شكل

  .است ≥ P 05/0حروف نامشابه بيانگر معني داري در سطح  بابونه گيلاني

  
  ي مختلف نوري ها تحت طيف) RWC(محتواي نسبي آب 

ايش حالت آبي برگ به عنوان معيار خوبي براي نم RWC محتواي
هاي  در طيف RWCمقدار . باشد براي پتانسيل تورژسانس مي

ي ها طيف. داري را نشان داد مختلف نظير نمودار رشد، تفاوت معني
 5/66و  8/73، 4/53 آبي و قرمز دور به ترتيب-، قرمزنوري سفيد

در طيف نوري  RWCبيشترين مقدار . را نشان دادند RWCدرصد 
درصد را نسبت به  7/39شد كه افزايشي برابر با  آبي مشاهده-قرمز

  .  طيف سفيد نشان داد

  
 .هاي مختلف نوري بر محتواي نسبي آب گياه بابونه گيلاني اثر طيف - 2شكل

  .است  P≥ 05/0داري در سطح  حروف نامشابه بيانگر معني

  ي مختلف نوريها تحت طيف تحتطول اندام هوايي و ريشه 
هاي مختلف نوري  داري را تحت طيف ر معنيطول ساقه و ريشه تغيي

ها تحت طيف نوري قرمز دور بيشترين طول  گياهچه. نشان دادند
سانتي  7/11(آبي - و در طيف نوري قرمز)  سانتي متر 23/2(ساقه 
نتايج نشان داد كه نور ). 3شكل (بيشترين طول ريشه را نشان دادند ) متر

   .باشد طول ساقه مي طيف موثر براي القايقرمز دور به عنوان 

  
گياه  (B)و طول ريشه   (A)نوري بر طول ساقه مختلفهاي  اثر طيف - 3شكل

  .است  P ≥ 05/0حروف نامشابه بيانگر معني داري در سطح . بابونه گيلاني

 DPPHكنندگي راديكال  و فعاليت جاروب H2O2سطح 
  هاي مختلف نوري تحت طيف

داري از نظر  لاف معنيهاي نوري اخت بين تيمارهاي مختلف طيف
آبي -طيف نوري سفيد بيشترين و قرمز. مشاهده نشد H2O2تجمع 

هاي نوري بر فعاليت  تاثير طيف .را نشان داد  H2O2كمترين تجمع 
. نمايش داده شده است 4در شكل  DPPHكنندگي راديكال  جاروب

 DPPHهاي نوري داراي بيشترين فعاليت  نور سفيد در بين طيف
درصد را  71هاي آزاد معادل  كنندگي راديكال يت پاكبوده و ظرف
هاي تيمار شده با نور  در گياهچه DPPHافزايش فعاليت . نشان داد
در  هاي ثانويه متابوليتتجمع تحريك تواند در ارتباط با  سفيد مي

  . باشداين طيف نوري 

  
  DPPHفعاليت جاروب كنندگي و  H2O2هاي نوري بر مقدار  اثر طيف -4شكل

حروف نامشابه بيانگر معني . هاي مختلف نوري گياه بابونه گيلاني تحت طيف
  .است ≥ P 05/0داري در سطح 
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  هاي مختلف نوري تحت طيفمحتواي فنل و فلاونوئيد كل 
محتواي فنل و از نظر  را داري نوري اختلاف معنيمختلف هاي  طيف

فنل محتواي طيف نوري سفيد بيشترين . فلاونوئيد كل نشان دادند
هاي نوري نشان داد و كمترين  و فلاونوئيد را نسبت به ساير طيف

 آبي مشاهده شد-محتواي فنل و فلاونوئيد نيز در طيف نوري قرمز
و  44/30طيف نوري سفيد به ترتيب سبب افزايش . )5شكل (

درصدي محتواي فنل و فلاونوئيد نسبت به طيف نوري  81/56
  . آبي شد-قرمز

  
گياه بابونه ) B(و فلاونوئيد ) A(اي نوري بر محتواي فنل ه اثر طيف - 5ل شك

حروف نامشابه بيانگر معني داري در سطح . هاي مختلف نوري تحت طيف گيلاني
05/0≤ P  است.  

  بحث 

رشد و نمو گياهان تحت تاثير شرايط مختلف محيطي از جمله دما، 
ان منبع گياهان از نور به عنو. گيرد آب، شدت نور و منبع نور قرار مي
هاي نوري  نور توسط گيرنده. نمايند انرژي براي فتوسنتز استفاده مي

شود  ها دريافت مي ها و فيتوتروپين ها، كريپتوكروم از جمله فيتوكروم
هاي فيزيولوژيكي در گياه  و سبب تحريك تعداد زيادي از پاسخ

هاي نوري براي  توجه زيادي به تاثير طيف "اخيرا. گردد مي
شده  به خصوص در تحقيقات فضايي محصولات گياهي سازي بهينه
   .]13[ تواند تاثير زيادي بر رشد و نمو گياهان داشته باشد و مي است

هاي  يكي از بخشبه عنوان  تحقيقات رشد گياهان در فضا
رشد  هاي ماژولدر . استفضايي المللي  بينايستگاه  هاي برنامه مهم

 تشعشعات، ميكروگراويتي(ا محيط فض شرايط اوليه بيشتر روي تاثير
ولوژي مرتبط براي رشد توسعه تكنبر رشد گياهان و همچنين  )....و 

رشد  هاي ماژولدر اما . ط كنترل شده متمركز شده بوديگياه در مح

سازي رشد  بهينه VEGGIEو  ABRS8 ،PEU9 از جملهكنوني 
از جمله  LEDمختلف  ينورهاي  طيفاز اهميت داشته و  گياهان
ندگي كامل شدن چرخه ز  .]23[شود  مي استفادهآبي و سبز  قرمز،

ت زيادي برخوردار است و  نياز به يمها از اه گياه در اين ماژول
ي ها مطالعات بيشتر در ارتباط با تاثير شرايط محيطي از جمله طيف

هاي نوري  در اين مطالعه، تاثير طيف. باشد نوري بر رشد گياهان مي
 هاي رشد در بي و قرمز دور بر برخي شاخصآ-از جمله سفيد، قرمز

گرفت و نتايج پژوهش نشان داد  قرار بررسي مورد گيلاني بابونه گياه
وزن تر، وزن بيشتر آبي منجر به افزايش -كه طيف نوري قرمز

هاي  خشك، محتواي نسبي آب و طول ريشه نسبت به ديگر طيف
ي تاثير آب-رسد طيف قرمز نظر مي به). 3و  2، 1شكل (نوري شد 

بيشتري بر كارايي فتوسنتزي گياه بابونه گيلاني از طريق تحريك 
آبي -و بهينه رشد در طيف قرمز شته باشددا دستگاه فتوسنتزي

هاي مختلف نوري متفاوت  كارايي فتوسنتز در طيف. مشاهده شد
ها نشان داد كه نور قرمز  است، بطوريكه بررسي جذب فوتوني رنگيزه

نوري را در فتوسنتز به عهده دارند و عملكرد و آبي بيشترين جذب 
   .]24[ اهميت داردفوتوني نور قرمز و آبي براي رشد گياهان 

، نشان دادند LEDكاهو تحت نورهاي مختلف گياه مطالعه 
كه وزن تر گياه در تركيب نورهاي قرمز و آبي بيشتر از ساير تيمارها 

 LEDكه نور  ندنشان داد) 1396(احمدي و همكاران . ]25[بود 
تر و خشك اندام هوايي، تعداد ساقه، برگ و  قرمز سبب افزايش وزن

هاي بادرنجبويه نسبت به نور آبي شد و راندمان  ارتفاع ساقه گياهچه
و   بالاي رشد در نور قرمز در ارتباط با پيك جذب كلروفيل

اند كه نور قرمز براي نمو  از طرفي نشان داده .]13[است ها  فيتوكروم
فتوسنتز و همچنين نور آبي براي سنتز  و گاه فتوسنتزيدست

ها و فتومورفوژنز مورد نياز  كلروفيل، كلروپلاست، باز شدن روزنه
سبب تحريك طويل شدن نور قرمز تك رنگ .  ]26[است 

را  a/b نور آبي هم نسبت كلروفيل. ]14[شود  ها مي و لپه  هيپوكوتيل
 سبب همچنين .دارده تاثير فتومورفوژنز گياروي  و دهد ميافزايش 
گره و تعداد  طول ساقه، ميان. دگرد ها مي باز شدن روزنهتحريك 

قرمز در مقايسه با  LEDهاي انگور رشد يافته در نور  برگ گياهچه
LED  تركيب نور قرمز و آبي نسبت به  .]27و  25[آبي بالاتر بود

 و سبب نور قرمز تك رنگ، كارايي بيشتري در رشد گياه دارد
  .]15[گردد مي هاي نوري گيرندهتحريك 

آبي نسبت به - ارتفاع ريشه در گياه بابونه گيلاني تحت نور قرمز
نور سفيد افزايش يافت و بيشترين طول ساقه تحت طيف نوري قرمز 

 هاي طول موج رسد با توجه به تفاوت دامنه بنظر مي. دور مشاهده شد
_________________________________ 

8 Advanced Biological Research System 
9 Plant Experiment Unit 
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LED  استفاده شده در اين تحقيق)LED 760- 360طول موج  سفيد با 
 450نانومتر و  آبي با طول موج  665قرمز با طول موج  LEDنانومتر، 

  ، طول موج)نانومتر 740، قرمز دور با طول موج 70:30نانومتر با نسبت 
هاي بادرنجبويه  گياهچهدر . دبالا در افزايش طول ساقه نقش دار قرمز

داري  رمز بطور معنينسبت به قنشان دادند كه ارتفاع ساقه در نور آبي 
تواند در ارتباط با سطح تنظيم  افزايش طول ساقه مي. ]26[ كاهش يافت

نشان دادند كه نور ) 2006(و همكاران  Oh. ها باشد كننده رشد جيبرلين
 bHLHسبب القاي بيوسنتز جيبرلين از طريق تجزيه فاكتور رونويسي 

اين تحقيق، طول هاي اعمال شده در  رسد از بين طيف بنظر مي. شود مي
هاي رشد و طول ساقه  تواند در القاي تنظيم كننده موج قرمز دور مي
  . ]28 [نقش داشته باشد

هاي محيطي سبب  هاي مختلف نوري مشابه ساير تنش طيف
بسته به نسبت . شوند مي (ROS)تحريك تجمع تركيبات فعال اكسيژن 

هاي گياهي  ، اين تركيبات داراي اثرات دوگانه روي پاسخROSتجمع 
در تراكم پايين، اين تركيبات به عنوان سيگنال براي تحريك . هستند
هاي بالا سمي  نمايد، در حاليكه در غلظت هاي دفاعي عمل مي سيستم

 بوده و منجر به القاي سيستم پراكسيداسيون ليپيدي در غشاي سلولي،
در  .]29[د نشو و آسيب اكسيداتيو تركيبات سلولي مي 10بازدارندگي نوري

داري را از نظر تجمع  اين پژوهش طيف نوري سفيد اختلاف معني
H2O2 هاي بابونه گيلاني تحت طيف  كاهش رشد گياهچه. نشان نداد

تواند در ارتباط انتقال منبع كربن و انرژي براي سنتز  نور سفيد مي
  . هاي ثانوي باشد متابوليت

نويه هاي ثاتركيبات فنلي و فلاونوئيدي از جمله متابوليت
تواند تحت ها مياكسيداني در گياهان هستند كه محتواي آن آنتي

نور يكي از عوامل محيطي مهم . هاي محيطي تغيير يابدتاثير تنش
نور با . بوده كه در افزايش تركيبات زيستي فعال در گياهان تاثير دارد

هاي ثانويه نظير فنيل  هاي مسير بيوسنتزي متابوليت اثر بر آنزيم
شود  ها مي سبب تغيير محتواي متابوليت (PAL)آمونيو لياز  آلانين

)Azad  هاي نوري بر محتواي فنل و  تاثير طيف). 2018و همكاران
نتايج نشان داد . آمده است 4فلاونوئيد گياه بابونه گيلاني در شكل 

بيشترين محتواي  ،سفيد ينورهاي تيمار شده با طيف  گياهچهكه 
آبي -طيف قرمزهاي تيمار شده با  اهچهگيفنل و فلاونوئيد كل و 

) 2018( و همكاران آزاد. دارندرا  ها اين متابوليتكمترين محتواي 
دار  آبي و سبز منجر به افزايش معني LEDكه نور نشان دادند 

 .]30[ محتواي فنل و فلانوئيد در مقايسه با نور فلورسنت شد
ر آبي به نو نشان دادند كه) 2010(و همكاران  11كَسل - سفلاس

فلاونوئيدي  عنوان منبع نوري مناسب براي سنتز تركيبات
سنتاز و دي  ، چالكونPALي ها بوده كه با تحريك بيان ژن

_________________________________ 
10. Photoinhibition 
11. Cevallos-Casals 

نتايج اين پژوهش  .]31[ردوكتاز همراه است -4-هيدروفلاون
نور  بيشتر از  نشان داد كه در گياه بابونه گيلاني، نور سفيد

هاي مسير بيوسنتزي  زيمسازي آن تواند در فعال آبي مي-قرمز
براي افزايش  توان از آن نمايد و مي ي ثانويه عمل ها متابوليت

رشد طرفي بين  از. ظرفيت آنتي اكسيداني گياه استفاده نمود
كه  يك رابطه منفي مشاهده شد، بطورياكسيداني  آنتي و محتواي

هاي تيمار شده شده با نور سفيد، بيشترين محتواي متابوليت  چهگياه
رسد در شرايط  بنابراين بنظر مي. كمترين مقدار رشد را نشان دادند و

هاي ثانويه  طيف نوري سفيد، بيشتر انرژي گياه صرف سنتز متابوليت
  . شود مي

تواند منجر به  مي LEDنشان داده است كه نور  همچنين
، Cتحريك افزايش سنتز تركيبات فعال زيستي نظير ويتامين 

بطوريكه . ]33 و32[اكسيداني شود  تيتوكوفرول و تركيبات آن
، افزايش LEDها در جوانه گندم پس از تابش نور  محتواي فلاونوئيد

در گياه كاهو طيف تركيبي آبي و . ]35 و34[قابل توجهي يافت 
در اين . ]36 و 28[ اكسيداني شد قرمز منجر به افزايش فعاليت آنتي

مشاهده وري سفيد اكسيداني در طيف ن پژوهش بيشترين فعاليت آنتي
تجمع تواند در ارتباط با  اكسيداني مي افزايش ظرفيت آنتي. شد

تحت نورسفيد و افزايش فعاليت  هاي ثانويه تركيبات متابوليت
ي ها متابوليت .اكسيداني باشد هاي مسير بيوسنتزي تركيبات آنتي آنزيم

ثانويه از جمله تركيبات فنلي و فلاونوئيدي داراي خواص 
ي ها داني هستند و نقش مهمي را در جاروب كردن راديكالاكسي آنتي

داري از نظر تركيبات  در اين پژوهش اختلاف معني .]36[آزاد دارند 
ROS  بين تيمارها مشاهده نشد، ولي تيمار نور سفيد بيشترين

رسد تيمار نور سفيد با  بنظر مي. اكسيداني را نشان داد فعاليت آنتي
ثانويه سبب جاروب نمودن هاي  تحريك تجمع متابوليت

  .  هاي آزاد شده است راديكال

  گيري  نتيجه

ي مختلف نوري ها ي متفاوتي را به طيفها گياه بابونه گيلاني پاسخ
بيشترين ميزان رشد . اكسيداني نشان داد از نظر رشد و فعاليت آنتي

تر و خشك، طول ريشه و محتواي نسبي  هاي وزن از نظر شاخص
طيف نوري سفيد ماكزيمم . ي مشاهده شدآب-آب در طيف قرمز

ولي  ،را نشان داد ، مجتواي فنل و فلاونوئيدياكسيداني فعاليت آنتي
داري بين تيمارها  ي آزاد تفاوت معنيها از نظر تجمع راديكال

هاي تيمار شده با  در گياهچهنيز بيشترين طول ساقه  .مشاهده نشد
آبي -نور قرمزبنابراين طيف . طيف نور قرمز دور مشاهده شد

براي كشت گياه بابونه گيلاني نوري مناسب تواند به عنوان طيف  مي
اكسيداني تحت نور سفيد  از طرفي افزايش فعاليت آنتي. معرفي گردد
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تواند در ارتباط با هدايت كربن و انرژي گياه براي سنتز  مي
 بنابراين. ي آزاد باشدها هاي ثانويه و جاروب نمودن راديكال متابوليت

اكسيداني  توان در مطالعات فضايي براي بالا بردن ظرفيت آنتي مي
   .گياه از طيف نوري سفيد استفاده نمود
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