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Studying vegetation status is one of the most important environmental issues. Using 
contemporary and field methods in this regard will cost a lot of time and money. Remote 
sensing technology and satellite image processing are solutions that can facilitate such 
difficult processes. In this study, remote sensing technology will be integrated with 
geographic web services to provide users with adequate analysis of the growth of the 
plants and their changes based on vegetation indices in the shortest possible time. 
Important technologies used for this purpose are ENVI IDL, Google Map API, 
JavaScript, and ASP.NET. The service was successfully implemented and was employed 
for Landsat satellite images. In order to evaluate the performance of the service at 
different points and with a different number of images, the timeliness of the NDVI 
vegetation index was prepared. The processing time evaluation also showed that the 
processing time would increase linearly by increasing the number of satellite images. 
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 زيست يها بحران مانند متعددي عوامل از ا ناشيعموم گياهي پوشش

 از استفاده .باشد مي غيره و بيولوژيكي عوامل و انساني محيطي، اقليمي،

 موجب اغلب اي ي ماهوارهها داده كارگيري به و دور از سنجش علم

 اهميت بر روز به روز و گردد مي و سرعت دقت افزايش كاهش هزينه،

سنجش از دور و . شود مي پايدار افزوده توسعه در راستاي فنĤوري اين
توان  يي است كه به كمك آن ميها اي يكي از فناوري تصاوير ماهواره

ي محيطي را بدون نياز به دسترسي مستقيم به يك منطقه و ها ويژگي
كاربردهاي گسترده . دكرتنها با استفاده و پردازش تصاوير بررسي 

ها و  گيري از سيستم رهسنجش از دور و خدمات ارزشمندي كه با به
ريزي، مديريت و  ي مختلف برنامهها اي در حوزه تصاوير مختلف ماهواره

اين فناوري را به ضرورتي  اجرايي كشور قابل دستيابي است، توسعه
يكي از كاربردهاي اين حوزه كمك . ناپذير بدل ساخته است اجتناب

 آن با گذشت زمان ي گياهي و وضعيت رشدها به بررسي پوشش
   ].3[باشد  مي

يك محصول كشاورزي در طول زمان يعني از ابتداي كشت تا 
. دهد نشان مي NDVIرسيدن به محصول رفتار مشابهي در وضعيت 

يي براي ها توان به مدل هم مي NDVIيعني به كمك نمودار زمانمند 
توان وضعيت رشد  تشخيص محصول كشاورزي پي برد و هم مي

  . دكررا ارزيابي  محصول و رسيدن آن به محصول
و ارزيابي  ها اما دو مشكل اساسي در دستيابي به چنين شاخص
اي و ثانياً نياز  وضعيت پوشش گياهي اولاً دسترسي به تصاوير ماهواره

كه آرشيو  صورتيدر. باشد ي پردازشي تخصصي ميها به اجراي فرآيند
ش تصاوير پيشتر گردآوري شده و خدمات آماده تحت وب براي پرداز

زيست و  گيران در حيطه محيط تصاوير ايجاد شده باشند، تصميم
جويي در  توانند با صرفه ي گياهي ميها كارشناسان در حوزه پوشش

زمان و بدون نياز به دانش تخصصي در زمينه سنجش از دور و 
و بدون نياز به كار ميداني و دسترسي  اي پردازش تصاوير ماهواره

نلاين يك ارزيابي از وضعيت موجود و صورت آ و بهمستقيم به منطقه 
ي ها بنابراين استفاده از فناوري. تغييرات در طول زمان دست يابند

تحت وب و ايجاد فرآيندهاي پردازشي آماده براي دستيابي به چنين 
  .هدفي اهميت مي يابد
ي پوشش گياهي به طور گسترده به عنوان ها بررسي شاخص

ييرات پوشش اراضي از جمله پوشش معيارهايي براي تجزيه و تحليل تغ
 اين از بسياري .گيرند گياهي و فاكتورهاي ديگر مورد استفاده قرار مي

 قرار نزديك قرمز مادون و قرمز محدوده در بازتاب بر مبناي ها شاخص
ي ها شاخص ].5و  4[هستند  باند دو اين از جبري تركيب و داشته

غيره براي  و RVI،NDVI ، SAVI،EVI  ،LAI مختلفي مانند
شاخص گياهي ]. 6[است تعيين پوشش گياهي اراضي معرفي شده 

براي  ها يكي از پركاربردترين شاخص) NDVI(شده تفاضلي نرمال 
هاي گيري باند پوشش گياهي است كه از طريق نسبت پايش تغييرات

ميان ديگر از ]. 3[ آيد دست مي قرمز و مادون قرمزِ نزديك به
واريانس بازتاب   SAVIده، شاخصشي گياهي مطرح ها شاخص

]. 7[ دهد ت خاك زمينه را به حداقل كاهش ميطيفي ناشي از تغييرا
 تاريخ دو در اي ماهواره تصاوير گياهي يها شاخص محاسبه از بعد

 گياهي يا نمودار تغييرات پوشش نقشه آنها مقايسه با توان مي مختلف،

   .دكر تهيه را مناطق
 اراضي پوشش گياهي بررسي زمينه در كه پيشين مطالعات در 

 مراتع تخريب خود، علل تحقيق فاور در  و است، درويش گرفته انجام

 و هانگ]. 8[دادند  قرار مورد بررسي NDVI شاخص با را لبنان در
 از شاخص استفاده و زمانه چند اي ماهواره تصاوير از اسنر با استفاده

NDVI  برآورد را گياهي شپوش تغييرات  چين كشور از اي ناحيه در 

  ]. 9[نمودند 
اما از اين ميان آنچه كه با اهداف اين تحقيق همخواني دارد 

ي آنلاين براي ها ي مكاني تحت وب و برنامهها توسعه سرويس
و پردازش تصاوير براي تعيين  اي استفاده از تصاوير ماهواره

ي گياهي مي باشد كه در ادامه به مواردي از اين دست ها شاخص
احمد و بولتون از تصاوير ماهواره ماديس براي ايجاد . ره مي شوداشا

هدف ]. 10[دند كرسيستمي جهت مانيتورينگ خودكار سيل استفاده 
از اين تحقيق كمك به هرچه بهتر شدن فرآيند امدادرساني  ها آن
آني سطح آب با توجه به  فرآيندي براي تعيين تقريباً ها آن. باشد مي

در  نيز NDVIي گذشته استفاده و از شاخص اه سيل كنوني و سيل
ي ها اطلاعات بدست آمده از پردازش .مدلسازي خود استفاده نمودند

سنجش از دوري در اين تحقيق توسط يك واسط كاربري وب به 
منظور كنترل اتوماتيك  جا و همكاران بهكيووسو. گردد كاربران ارائه مي

حت وب و تصاوير ي مكاني تها ي كشاورزي از سرويسها فعاليت
و تصاوير را  ها در سيستم مذكور داده]. 11[دند كراستفاده  اي ماهواره

ي لازم و تعيين ها از منابع مختلف تحت وب اخذ شده و پردازش
. گردد ميي مختلف سنجش از دوري بر روي آن اجرا ها شاخص

از جمله  ها و توزيع يافته بودن پردازش ها برقراري تعامل داده
در قالب  ها كه داده اي باشد به گونه ميي اين تحقيق ها ويژگي

از سروري در كشور آلمان فراهم  WMSي استاندارد ها سرويس
. گرفت ميدر سروري در فنلاند صورت  ها حالي كه پردازششد در مي

و دقت در عملكرد با  ها نتايج حاصل حكايت از مديريت بهتر زمين
براي  اي ت و همكاران نيز شيوهگپينا. استفاده از شيوه مذكور داشتند

افزارهاي  ي رايگان و نرمها ارائه خدمات تحت وب با استفاده از داده
و 12[متن باز به منظور مديريت وضعيت پوشش گياهي ارائه دادند 

به منظور برآورد  NDVIدر تحقيق خود از شاخص  ها آن]. 13
ين تحقيق تصاوير استفاده شده در ا. وضعيت گياهان استفاده نمودند

رساني  ساعت به هنگام 24باشند كه هر  مي Terraمربوط به سنجنده 
دقيقه به  30الي  10ي لازم در اين سيستم حدود ها پردازش. شوند مي
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افزار  تهيه شده به كمك يك نرم NDVIانجامند و نقشه  ميطول 
توانند آن را دانلود  ميگردد كه كاربران  ميمتن باز در سرور ايجاد 

به اين شيوه يك مديريت تقريباً آني را بر روي  ها آن. دنماين
آستاتريان و همكاران از فناوري . دهند ميي گياهي انجام ها پوشش
 NDVIبراي محاسبه زمانمند شاخص ) cloud computing(ابري 

سرويس ايجاد شده را در قالب استاندارد  ها آن]. 14[دند كراستفاده 
WPS وري بكارگرفته شده محاسبه اين به كمك فنا. ارائه دادند

شاخص گياهي با وجود تعداد تصاوير زياد در مدت زمان كمي 
  . دشپذير  امكان

تحت وب براي پايش پوشش  اي ون ليوان و همكاران برنامه
ارائه  NDVIگياهي با توجه به عدم قطعيت محاسبه شاخص گياهي 

ي ها نجندهبراي تعيين عدم قطعيت محاسبات از س ها آن]. 15[دادند 
استفاده  VIIRSو  AVHRR ،MODISون همچ اي مختلف ماهواره

بيش  AVHRRي ها به اين نتيجه دست يافتند كه داده ها آن. ندكرد
ي ديگر تحت تأثير بخار آب موجود در جو بوده و مقدار ها از سنجنده

NDVI  يابد ميآن با توجه به اين مسئله كاهش.  
است كه خدماتي تحت وب  اي در اين تحقيق هدف ايجاد سامانه 

براي تهيه اطلاعات و آمار زمانمند وضعيت پوشش گياهي به صورت 
يعني كاربر بتواند به صورت آنلاين و بدون استفاده از . خودكار ارائه نمايد

نرم افزارهاي تخصصي، با انتخاب منطقه تنها شاهد اجراي اتوماتيك 
اطلاعات بدست آمده و  روي آرشيو تصاوير بوده و نهايتاً ها پردازش

نمودارهاي زمانمند وضعيت رشد و تغييرات پوشش گياهي را تهيه و در 
ي تحت وب براي ها نياز به ارائه سرويس. ي خود استفاده نمايدها تحليل

و تعيين وضعيت پوشش گياهي از  اي استفاده از تصاوير ماهواره
ارشناسان يي است كه بسياري از نيازهاي تصميم گيران و كها مقوله

ي ها سازد و از هزينه ميو مرتع را مرتفع  ها محيط زيست و جنگل
چگونگي دستيابي به چنين ]. 12[كاهد  مياضافي مطالعات ميداني 

  .دهد ميخدماتي مسئله اصلي اين تحقيق را تشكيل 

  روش انجام پژوهش

  نمونه اي ماهواره ريتصاو تهيه آرشيو
و لندست  OLIسنجنده  8ست ماهواره لند ريپژوهش از تصاو نيا در
 يماهواره از سر نيهشتم 8لندست . استفاده شد ETMسنجنده  7

به فضا  2013 هيفور ازدهميلندست است كه ناسا در  يها ماهواره
 نيبار از كل سطح زم كيروز  96هر  8لندست . پرتاب كرده است

 TIRSو  OLIدو سنجنده  8 دستلن يبر رو. كند مي يربرداريتصو
از سطح  يفيچندط يرقوم ريدو سنجنده تصاو نيا. است نصب شده

 980سنجنده  نيا يربرداريعرض تصو. كنند مي يجمع آور نيزم
مانند  ريارائه تصاو يها از پورتال ها داده يگردآور يبرا. است لومتريك
استفاده  كشوردر  اي و منطقه يو با توجه به محدوده زمان usgs گاهيپا

و . خواهد شد وينه در بخش سرور سامانه آرشنمو ريتصاو نيا. شود مي
توان از  مي رياخذ تصاو تيو وضع ها داده هيجهت كنترل اول

 )1(در جدول . دكراستفاده  ArcGIS اي ENVI يافزارها نرم
  .ندشو مي هكار رفته ملاحظ هب اي ماهواره ريمشخصات تصاو

  مشخصات تصاوير مورد استفاده -1جدول 

  سامانه يساز ادهيو روش پالگوريتم  ،يمعمار
 ENVI IDL يسامانه اولاً به كمك موتور سنجش از دور نيدر ا

و  ياتمسفر حاتيشامل تصح هياول يپردازش ها يبرا يبرنامه ا
بدست آوردن  تاًيو نها  (reflectance)بدست آوردن مقدار بازتاب

از  يه او با داشتن مجموع ينقطه ورود كي يبرا NDVIمقدار 
علت استفاده از . شود يتوسعه داده م Landsatخام ماهواره  ريتصاو

و امكان توسعه  هيپا يپردازش يها تيقابل يموتور سنجش از دور نيا
 ليتبد sav ييبرنامه به فرمت اجرا نيا. باشد يم يسيآن با برنامه نو

اخذ  يبرا. رديگ يشده و توسط برنامه تحت وب مورد استفاده قرار م
 ASP.NET يبرنامه تحت فناور كي يختصات نقطه دلخواه ورودم

ارائه به  يبرا Google هيبرنامه از نقشه پا نيا. افتيتوسعه خواهد 
مختصات  JavaScriptكاربر استفاده خواهد نمود و به كمك توابع 

شده  هيته NDVI ياهيشاخص گ يزمان اردمون تاًيو نها ينقشه ورود
فلوچارت فرايندهاي اصلي  1در شكل . دادخواهد  شيدر نقطه را نما

برنامه توسعه يافته و نحوه ارتباط ميان الگوريتم هاي برنامه 
ASP.NET  وENVI IDL برنامه . نشان داده شده استENVI 

IDL  به فرمت اجراييsav  تبديل شده و در زمان نياز در برنامه تحت
خير زماني در با فراخواني اين برنامه، يك تأ. وب فراخواني مي شود

برنامه تحت وب تا زمان انجام پردازش هاي تصويري و اخذ نتيجه 
  .اعمال مي گردد

 سنجنده ماهواره
قدرت 

 فكيكت
  Row  Path باند تاريخ اخذ

Landsat 7ETM+ 30 2004/08/17  8  34  169  
Landsat 7ETM+ 30 2005/08/20 8  34  169  
Landsat 7ETM+ 30 2006/08/23 8  34  169  
Landsat 7ETM+ 30 2007/08/10 8  33  169  
Landsat 7ETM+ 30 2007/08/10 8  34  169  
Landsat 7ETM+ 30 2008/08/28 8  34  169  
Landsat 7ETM+ 30 2009/08/31 8  34  169  
Landsat 7ETM+ 30 2010/08/18 8  34  169  
Landsat 7ETM+ 30 2011/08/21 8  34  169  
Landsat 7ETM+ 30 2011/08/21 8  33  169  
Landsat 7ETM+ 30 2012/09/24 8  34  169  
Landsat 7ETM+ 30 2013/08/10 8  34  169  
Landsat 8OLI 30 2014/08/29 11  34  169  
Landsat 8OLI 30 2015/07/27 11  38  165  
Landsat 8OLI 30 2015/08/16 11  34  169  
Landsat 8OLI 30 2016/08/18 11  34  169  
Landsat 7ETM+ 30 2017/08/21 8  34  169  
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  سامانه يساز ادهيو روش پالگوريتم  ،يمعمار
 ENVI IDL يسامانه اولاً به كمك موتور سنجش از دور نيدر ا

  و بدست ياتمسفر حاتيشامل تصح هياول يها پردازش يبرا يا برنامه
 NDVIبدست آوردن مقدار  تاًيو نها  (reflectance)ازتابآوردن مقدار ب

خام ماهواره  رياز تصاو يا و با داشتن مجموعه ينقطه ورود كي يبرا
موتور سنجش از  نيعلت استفاده از ا. شود يتوسعه داده م لندست

 يسيو امكان توسعه آن با برنامه نو هيپا يپردازش يها تيقابل يدور
شده و توسط برنامه  ليتبد sav ييفرمت اجرا برنامه به نيا. باشد يم

اخذ مختصات نقطه دلخواه  يبرا. رديگ يتحت وب مورد استفاده قرار م
 نيا. افتيتوسعه خواهد  ASP.NET يبرنامه تحت فناور كي يورود

ارائه به كاربر استفاده خواهد نمود و  يبرا Google هيبرنامه از نقشه پا
 اردمون تاًيو نها يات نقشه ورودمختص JavaScriptبه كمك توابع 

. خواهد داد شيشده در نقطه را نما هيته NDVI ياهيشاخص گ يزمان
فرايندهاي اصلي برنامه توسعه يافته و نحوه ارتباط  فلوچارت 1در شكل 

نشان داده شده  ENVI IDLو  ASP.NETهاي برنامه  ميان الگوريتم
ديل شده و در زمان تب savبه فرمت اجرايي   ENVI IDLبرنامه . است

با فراخواني اين برنامه، يك . شود نياز در برنامه تحت وب فراخواني مي
هاي تصويري و  تأخير زماني در برنامه تحت وب تا زمان انجام پردازش

  .گردد اخذ نتيجه اعمال مي
 هيته كياتومات سيسرو  ENVI IDLبرنامه  ياصل يندهايفرآ
NDVI  باز ) ب ،يقبل يها پردازش يها يحذف خروج) الف: از عبارتند

اخذ ) ج و،يآرش ريموجود در مجموعه تصاو Landsat رينمودن تصاو
 ليتبد) مربوطه، د ليكاربر از فا ينقطه ورود ييايمختصات جغراف
مختصات نقشه به  ليتبد) به مختصات نقشه، ه ييايمختصات جغراف

  . يكسليمختصات پ
وجود قرار داشته و م ريدر تصاو ينقطه ورود نكهيا يبا بررس

رستر در  جاديا) الف: عبارتند از يياجرا يندهايمقدار داشته باشد، فرا
 يبه بازتاب بالا ريتصو ونيبراسيكال) ، ب)يكسليتك پ ريتصو(نقطه  

 ريمقاد يخروج ليفا جاديا) د ،يفراتمس حياعمال تصح) اتمسفر، ج
  . مربوطه خيبه همراه تار NDVIشاخص 

) الف: در برنامه تحت وب عبارتند از ياصل يندهايفرآ نيهمچن
در مرورگر وب و اخذ  Google APIتوسط  هينقشه پا شينما

 رهيذخ) ب ،يورود يمنو ايموس  كيكاربر با كل يمختصات ورود
) ج ،يمتن ليفا كياز كاربر در  دهبدست آم ييايمختصات جغراف يساز

 ياجرا يانتظار برا) ، دNDVI هيته كياتومات سيسرو يفراخوان
 NDVI ريمقاد يخروج لياستفاده از فا) ها، ه يخروج هيو ته سيسرو
بدست آمده بر  NDVI ريمقاد يرتبه بند) مربوطه، و يها خيو تار

  .وب گرنمودار و ارائه اطلاعات در مرور هيته) اساس زمان، ز
بكار  يها يسامانه و فناور يبه طور خلاصه معمار 2 در شكل

 يها يسامانه از فناور نتيدر سمت كلا. ددگر يگرفته شده ملاحظه م

HTML ،JavaScript  وGoogle Map API واسط  جاديا يبرا
به عنوان سرور وب از . تحت وب استفاده شده است ايپو يكاربر

Internet Information Service (IIS)  درخواست  افتيجهت در
در سمت سرور . ها استفاده شده است آن هاسخ بپكاربران و 

جهت توسعه برنامه استفاده  ENVI IDLو  ASP.NET يها يورفنا
 جيو ارائه نتا يا ماهواره ريتصاو يبر رو يشده است كه پردازش اصل

NDVI همانگونه . شود يقسمت انجام م نيبه صورت زمانمند در ا
در سمت سرور  Landsat 8 ريگفته شد، مجموعه تصاو زيشتر نيكه پ

  .قرار خواهند گرفتمورد استفاده  TIFFو با فرمت 
  

  
  فلوچارت فرايندهاي اصلي برنامه - 1شكل 

  
  طراحي معماري سامانه - 2شكل 
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; Open an input file 
 File = Filepath('z_out'+STRTRIM(STRING(i),1), 

Subdir=['output'], $ 
Root_Dir='D:\SatelliteImage') 

 Raster = e.OpenRaster(File) 
 

; Get the task from the catalog of ENVITasks 
 Task=ENVITask('SpectralIndex') 
; Define inputs 
 Task.INDEX = 'Normalized Difference Vegetation 

Index' 
 Task.INPUT_RASTER = Raster[0] 
 

; Define outputs 
 Task.OUTPUT_RASTER_URI = 

"D:\SatelliteImage\output\z_NDVI_out"+STRTR
IM(STRING(i),1) 

 

; Run the task 
 Task.Execute 
 out_ndvi_raster=Task.Output_Raster 
 ndvi = out_ndvi_raster.GetData(BANDS=[0]) 
 print, "NDVI_",i," = ", ndvi[0,0] 
 

 ;WRITE NDVIout,  
 printf, lun, STRTRIM(ndvi[0,0], 1), ", ", 

STRTRIM(year, 1), "/", STRTRIM(month, 1), 
"/", STRTRIM(day, 1) & $ 

در بخشي از برنامه براي محاسبه شاخص  IDLاز كدهاي  اي نمونه - 4شكل 
  پوشش گياهي

  

  و ارزيابي نتايج اجراي برنامه
مراحل . گردد مياز اجراي برنامه ملاحظه در ادامه تصاويري 

بدين ترتيب است كه كاربر نقطه مورد نظر خود را با كليك بر 
سپس مراحل . نمايد ميروي نقشه يا ورود مختصات مشخص 

پردازشي انجام شده و نمودار شاخص پوشش گياهي تهيه شده و 
توان نحوه رشد  ميبه كمك اين نمودار . شود مينمايش داده 

ن، تراكم پوشش گياهي، يا تخريب مناطق جنگلي و منابع گياها
نزديكتر  1هرچقدر مقدار نمودار به عدد . طبيعي را ارزيابي نمود

 6و  5ي ها شكل. باشد با پوشش گياهي متراكم تر روبرو هستيم
را تحت وب نمايش  گوگل كرومنحوه اجراي برنامه در مرورگر 

مكاني نقاط كليك  نشاندهنده توزيع 7همچنين شكل . دهد مي
شده بر روي نقشه جهت اخذ نمودار وضعيت پوشش گياهي از 

  .باشند ميسامانه 
  
  
  

  
  و معرفي موقعيت پردازش توسط كاربر Chromeنمايي از اجراي سرويس پردازشي در مرورگر  - 5شكل 

  
  پس از تأييد كاربر نمايي از نمودار زماني تهيه شده توسط سرويس جغرافيايي تحت وب پوشش گياهي - 6شكل 
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  موقعيت مكاني نقاط انتخاب شده جهت اخذ اطلاعات پوشش گياهي - 7شكل 

نتايج اجراي سرويس پردازشي شاخص  10و  9، 8ي ها در شكل
اين  8در شكل . شود ميپوشش گياهي به طور زمانمند ملاحظه 

مربوط به  اي تصوير ماهواره 3نقطه و با استفاده از  3شاخص در 
محاسبه شده و نمودار  2016و  2012، 2007ي ها سال يها سال

آنگونه . توسط سامانه به كاربر ارائه شده است NDVIتغييرات زماني 
شود در دو منطقه روند كاهشي براي شاخص پوشش  ميكه ملاحظه 

استفاده  اي تصوير ماهواره 4از  9در شكل . گياهي گزارش شده است
باشد و ساير  مي 22/2/2007 يختارمربوط به  دو تصويرشده است كه 

دو تصوير سال . هستند 2016، 2012ي ها تصاوير مربوط به سال
انتخاب شده اند كه در  اي داراي همپوشاني بوده و نقاط به گونه 2007

علت انتخاب دو تصوير با درصد . منطقه مشترك تصاوير قرار گيرند
با كم پوشش اين است كه صحت برنامه در مواجهه با تصاوير 

اگر به نتايج نمودارهاي شكل . ي متفاوت نيز سنجيده شودها محدوده
دقت شود، ميزان شاخص پوشش گياهي در دو تاريخ اول، اگرچه  9

يكسان هستند، اختلاف ناچيزي با يكديگر دارند كه اين  ها تاريخ
اختلاف ناچيز به دليل خطاي ناچيز پس از اعمال تصحيحات 

نمودار تغيير زماني  10در شكل  .باشند ميراديومتريك و جوي 
NDVI  در اواخر  2017تا  2004ساله از  14در يك بازه زماني

تصوير در دو نقطه از آذربايجان غربي  9تابستان براي دو نقطه و با 
نمودارحاصل شده نحوه تغييرات ناچيز و روند نسبتاً . اجرا شده است

ن دوره بلند يكنواخت براي دو منطقه با پوشش گياهي در طول اي
هرچند با در نظر گرفتن زمان شروع و سال پايان . باشد ميمدت زماني 

توان گفت كه تغييرات مثبت اندكي در وضعيت پوشش گياهي  مي
لازم به ذكر است كه آرشيو تصاوير به منظور . شود ميملاحظه 

توان اين آرشيو را تكميل  ميآزمايش سامانه انتخاب گرديده است كه 
را به منظور بررسي هر چه بهتر وضعيت پوشش  ها مه سالنموده و ه

  .گياهي مورد استفاده قرار داد

  

   
  اي تصوير ماهواره 3نقطه و  3نتايج اجراي سرويس پردازشي در  - 8شكل 
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 اي تصوير ماهواره 3نقطه و  3نتايج اجراي سرويس پردازشي در  - 8شكل ) ادامه(

  

      

      

     

 اي تصوير ماهواره 4نقطه و  3نتايج اجراي سرويس پردازشي در  - 9شكل 



  ضايي
45 (  /57

 

 

  
س تعداد تصاوير 

ي هـا   بر فرآينـد 
ياز كاربران مبني 
. ي و توسعه يافت

ح زمين به كمك 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

0

Av
er

ag
e 

Pr
oc

es
sin

g 
Ti

m
e 

(s
ec

on
ds

)
شي علوم و فناوري فض

5شماره پياپي ( 1399 تان

دازش بر اساسن پر
  كار رفته

  گيري جه

حت وب و مبتني
ي پاسخگويي به ني
ش گياهي طراحي
 اطلاعات از سطح

Num

Perform

پژوهش -فصلنامة علمي
زمست  /4شمارة  /13 دورة

  اي  ماهواره

آزمايش مدت زمان
بك اي ماهواره

نتيجبحث و 

رويس پردازشي تح
براي اي ير ماهواره

نمند تغييرات پوشش
ن فناوري كسب

y = 11.96x + 3
R² = 0.988

5
mber of Images

mance Diagram

M

   

ف
د

تصوير 9نقطه و  2ر

نتايج آ -11شكل

ن تحقيق يك سر
ش از دور و تصاوي
ستيابي به روند زما
ش از دور به عنوا

1.91
8

10

m

Main Data

  
  

  

ايصاوير ماهواره 

سرويس پردازشي در
  

افتـه از
شـاخص

 1از  ي
ن تكرار
 لحظـه
ه گيري
ر شـده د

ي هـا  ن
ب بـراي

تـوان   ي

ر زمـان
عدي يـا

كـه   اي
ل شـده
تخمـين

بلنـد   ره
ثانيـه،   2

زش بـه
تصـوير

ش

در اين
سنجش
بر دس

سنجش

ش گياهي با استفاده از تصا

نتايج اجراي س -10

ازشي توسـعه يا
تهيـه نمـودار ش
اي صـاوير مـاهواره

طي چندينصوير
ـان پـردازش از
 تحت وب اندازه

اسـتفاده ش اي ه
ايـن زمـان. رديد

ثانيه به ترتيـب
مـي 11 شـكل ر

ش تعـداد تصـوير
ن تغييرات تصاع
ا ك است به گونه

R2=0.98 حاصـل
توان زمـان را ت ي

 تصاوير يك دور
272خواه حـدود

بدون پيش پرداز
ت30ساله با  30

يش زمانمند وضعيت پوشش

شكل

ت سرويس پردا
كـاربران رونـد ت
ا تغيير تعداد تص

تص 9حله آخر با
رتبـه مـدت زمـ
سخگويي سامانه
د تصاوير ماهوار
ازش محاسبه گر

142و  73 ،68
تند را در نمـودا

تند كه با افزايش
 اين افزايش زمان
فتار خطي نزديك

88خص تناسـب

مي حاصل شده
سيستم در زمان
 در هر نقطه دلخ
صورت آنلاين و ب
مشابه براي دوره

  .يم خواهد بود

س مكاني تحت وب براي پاي

ور آزمايش قابليت
 پاسخگويي به ك

باقاط مختلف و 
و در مرحتصوير  

ديد و در هـر مر
يس تا زمان پاس
به تفكيك تعداد
انگين زمان پردا

، 57، 47 برابر 
تصوير هست 9و 
  .ود

حاكي از اين هست
ابد اماي مييش 

دهد و به رف مي ن
صل شده با شاخ
رابطه رگرسيون

ن مثال عملكرد س
تصوير 20له با 

دقيقه و نيم به ص
بطور م.  انجاميد

دقيقه و ني 6دود 

 

 

 

توسعه يك سرويس

به منظو
لحاظ زمان
گياهي در نق

4تصوير تا 
آزمايش گرد
اجراي سروي

سپس ب. شد
هر گروه ميا
ميانگين كه

1 ،2 ،3، 4 
ملاحظه نمو

نتايج ح 
پردازش افزا
نمايي نشان

خط روند حاص
طبق ر. است
به عنوان. زد

سا 20مدت 
د 4يا معادل 

طول خواهد
اين زمان حد



  
 
 
 

دحسن وحيدنيا و حسين آقامحمديمحم   علوم و فناوري فضاييپژوهشي  - علمي ةفصلنام/58
 )45شماره پياپي ( 1399 زمستان / 4 ةشمار/  13دورة 

در توسـعه ايـن سـرويس     اي نقشـه عمـده   اي ي تصـاوير مـاهواره  ها داده
 ENVI IDLبه كمك فناوري و زبان برنامه نويسـي  . پردازشي ايفا نمود

 NDVIسرويس پردازشي براي بدست آوردن شـاخص پوشـش گيـاهي    
ي پوشـش  هـا  از مطرح ترين شـاخص  NDVI. سمت سرور توسعه يافت

باشــد كــه ضــمن بدســت آوردن آن نيــاز بــود تصــحيحات  مــيگيــاهي 
از نكـات قابـل   . راديومتريك و جوي در ابتدا بر روي تصاوير اعمال شوند

، نه از پـيش محاسـبه   NDVIتوجه در سرويس پردازشي محاسبه آنلاين 
  . باشد ميشده و ذخيره شده، 
توان با استفاده  مينشان داده شد كه  ي به عمل آمدهها با آزمايش

از تصاوير سري زماني در مدت زمان مناسبي با تعداد تصـوير زيـاد تحـت    
 ـ    ه وب اين شاخص محاسبه شده و از طريق مرورگر بـه كمـك نمـودار ب

نكتـه مهـم ديگـر در سـرويس     . اطلاع كاربران و تصـميم گيـران برسـد   
 اي پردازشي توسعه يافته محاسبه شاخص پوشش گياهي به صورت نقطـه 

شود كه نيازي به پـردازش كـل تصـاوير و     مياين عمل موجب . باشد مي
 NDVIپردازش كل محدوده تصوير و تهيـه تقشـه   . نباشد NDVIتهيه 
از نكـات ديگـر   . و براي كاربر وب غير سودمند باشد تواند بسيار زمانبر مي

ي سـنجش از دور را بـا   هـا  تـوان قابليـت   مـي طرح اين است كه چگونـه  
تركيب  JavaScriptو  Google Map APIي تحت وب مانند ها فناوري
توسعه يافت تا بتواند  ASP.NETبرنامه وب سمت سرور نيز با زبان . نمود

ي ها سمت سرور و با استفاده از آرشيو داده درخواست كاربر را به خوبي در
  .موجود ارزيابي نموده و پاسخ را از طريق مرورگر وب ارسال نمايد

در پاسخ به پرسش تحقيق بايد گفت كه نتايج اين تحقيق نشـان  
ي سنجش از دوري را با فرآيندهاي پردازشـي  ها توان سرويس ميداد كه 

ي هـا  برپسند تحـت سـرويس  ساده و كار اي به گونه اي تخصصي و حرفه
در حقيقت كاربر نهايي بدون دغدغـه تهيـه آرشـيو    . آنلاين وب ارائه نمود

ي تخصصي سـنجش از دور  ها ، تهيه نرم افزاراي ي تصاوير ماهوارهها داده
توانـد از سـامانه    مـي و همچنين آگاهي از جزئيات فرآينـدهاي پردازشـي،   

و وضعيت منابع طبيعي و به با توجه به اينكه محيط زيست . استفاده نمايد
طور خاص پوشش گيـاهي، وضـعيت مـزارع و محصـولات كشـاورزي و      

توانـد بـر اسـاس مطالعـه      ميبه شكلي كارآمد  ها همچنين وضعيت جنگل
زمانمند شاخص پوشش گياهي صـورت گيـرد، وجـود چنـين سـرويس و      

  . تواند كمك شاياني به تصميم گيران در اين حوزه نمايد مي اي سامانه
ي هـا  توان اولاً به تكميـل آرشـيو داده   ميه عنوان تحقيقات آتي ب

ي ها سنجش از دوري مانند تصاوير ماهواره لندست و يا استفاده از ماهواره
ي هـا  نكته ديگـر افـزايش قابليـت   . ديگر مانند ماهواره سنتينل اقدام نمود
و  SAVIي پوشش گياهي مانند ها سامانه مثلاً در برگرفتن ساير شاخص

ي مربوط به كاربردهاي ديگر محيط زيسـت و منـابع   ها چنين شاخصهم
توان اين امكان را فراهم نمود كه كاربر بازه  ميهمچنين . باشد ميطبيعي 

افـزودن  . زماني مورد نظر را براي دريافت نمودارهاي زمانمند تعيين نمايد
 .نجامداتواند به تجاري شدن اين سرويس بي مييي ها چنين جنبه
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